
De�nice 1 (konvergence v D′(Ω)). �íkáme, ºe posloupnost {Tn} ⊂ D(Ω) kon-
verguje v prostoru D′(Ω) (nebo také konverguje slab¥) k distribuci T ∈ D′(Ω),
pokud pro kaºdé ϕ ∈ D(Ω) platí Tn(ϕ)→ T (ϕ), n→∞.

Poznámky a p°íklady. 1. je-li f ∈ C1(R\{a}), f ′ ∈ L1
loc a existují f(a±)

plastní. Potom (Tf )′ = (f(a+)− f(a−))δa + Tf ′ .

2. Pro f(x) = log |x| platí

(Tf )′ = Tv.p. 1x , 〈(Tf )′′, ϕ〉 = −p.v.
∫ ∞
−∞

ϕ(x)− ϕ(0)

x2

.

3. pro fn = nχ[0, 1n ] platí Tfn → δ.

4. pro T 1
x±i0

:= lim
ε→0±

T 1
x±iε

platí

T 1
x±i0

= Tv.p. 1x ∓ iπδ.

0.1 Temperované distribuce, Fourierova transformace, kon-

voluce

De�nice 2 (prostor S ′(Rd) a Fourieova transformace na n¥m). Prostor S ′(Rd)
de�nujeme jako prostor v²ech lineárních zobrazení (funkcionál·) T : S(Rd) →

R(C), která jsou spojitá v následujícím smyslu: pokud ϕn
S(Rd)→ ϕ, potom T (ϕn)→

T (ϕ), n→∞. Funkcioánály pat°ící do S ′(Rd) nazýváme temperované distribuce
na Rd.

Je-li T ∈ S ′(Rd) potom de�nujeme Fourierovu transformaci T (zn. F(T ))
jako 〈F(T ), ϕ〉 = 〈T,F(ϕ)〉 a inverzní Fourierovu transformaci T (zn. F−1(T ))
jako 〈F−1(T ), ϕ〉 = 〈T,F−1(ϕ)〉.

Poznámky a p°íklady. 1. Platí L1(Rd) ( S ′(Rd) ( D′(Rd). Nap°íklad pro
f(x) = ex

2

platí Tf ∈ D′(Rd) \ S ′(Rd).

2. Na S ′(Rd) m·ºeme de�novat operace posunutí, ²kálování, derivace a ná-
sobení funkcí stejn¥ jako na D′(Rd), jedin¥ u posledního se musíme omazit
pouze na funkce mající nejvý²e polynomiální r·st v nekone£nu.

3. Pro T ∈ S ′(Rd) op¥t platí F−1(F(T )) = F(F−1(T )) = T .

4. Pro fa(x) = ei2πax platí F(Tfa) = δa.

5. F(cos(2πax)) = 1
2 (δa + δ−a), a ∈ R.

6. F(eiλ|x|
2

) =

(
iπ

λ

) d
2

e−
iπ2

λ |ξ|
2

, λ 6= 0.

De�nice 3 (konvoluce prvk· S(Rd) a S ′(Rd)). Konvoluci ϕ ∈ S(Rd) a T ∈
S ′(Rd) de�nujeme jako 〈ϕ ∗ T, φ〉 = 〈T,Rϕ(x) ∗ φ〉, kde Rϕ(x) = ϕ(−x).
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Poznámky a p°íklady. 1. ϕ ∗ δ = Tϕ,

2. F(ϕ ∗ T ) = F(ϕ)F(T ), F−1(ϕ ∗ T ) = F−1(ϕ)F−1(T ).
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